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摘 要 : 明晰 长 时 间 尺 度 上 贫困 时 空 动态 特征 和 了 驱动 因素 ,能 为 接续 推进 相对 贫困 治理 和 乡村 全 再 
基于 1986 一 2020 年 经 济 社会 
省 六 盘山 片区 近 35 a 贫困 的 时 空 演变 ,运用 动态 空 


振兴 提供 有 益 借鉴 。 


板 数据 ,以 农民 人 均 纯 收入 为 表征 ,考察 甘肃 


间 面 板 模 型 解析 驱动 因素 的 长 短期 效应 和 空间 


溢出 效应 差异 。 结 果 表明 :(1) 甘肃 省 六 盘山 片区 大 部 分 县 区 农民 人 均 纯 收入 增 速 有 提高 趋势 ,这 


一 趋势 未 来 仍 会 持续 。(2) 2844 


区 收入 增 速 在 1994 年 或 2007 年 存在 结构 性 突变 点 ,这 与 “ 八 七 扶 


贫 攻坚 计划 ”农村 税 费 改 革 和 城乡 基本 公共 服务 均等 化 ,快速 城镇 化 等 宏观 因素 有 关 。(3) 时 间 上 
低 收入 县 区 很 难 跨 入 高 收入 县 区 ,空间 上 热点 和 冷 点 区 域 分 布 相对 稳定 ,农民 人 均 纯 收入 存在 显 
著 的 时 空 依赖 ,但 程度 因 空 间 溢出 效应 而 减轻 。(4) 长 期 和 短期 来 看 ,经 济 增长 .产业 结构 和 城镇 化 
对 本 地 和 相 邻 县 区 农民 人 均 纯 收入 有 显著 影响 ,是 空间 溢出 效应 的 主要 来 源 ; 仅 短 期 来 说 ,人 力 资 
本 、 种 植 结构 交通 设施 对 本 地 和 更 大 空间 范围 上 农民 人 均 纯 收入 具有 显著 影响 ;降雨 量具 有 长 期 
正 向 影响 ,意味 着 西北 地 区 暖 湿 化 趋势 是 一 个 重要 利好 。 鉴 于 时 空 上 贫困 的 强 稳定 性 和 了 驱动 因素 
作用 的 差异 性 , 原 连 片 特困 地 区 相对 贫困 治理 需要 系统 考虑 政策 措施 的 时 空 协调 性 。 
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随 着 脱贫 攻坚 取得 全 面 胜利 ,中 国 历史 性 的 解 
决 了 绝对 贫困 问题 。 按 照 现行 标准 ,改革 开放 以 来 
中 国 7.7x10* 农 村 贫困 人 口 摆脱 绝对 贫困 ""。 然 而 ， 
相对 贫困 问题 仍 是 中 国共 同 富裕 目标 的 重大 挑战 ， 
不 同 标准 下 中 国 相 对 贫困 人 口 规模 约 1x108~4.57x 
10°, 大 部 分 在 甘肃 省 .贵州 省 等 西部 地 区 fEl 
时 ,虽然 集中 连 片 特困 地 区 整体 脱贫 ,但 共同 富裕 
能 力 与 其 他 地 区 相 比 仍 有 较 大 差距 ”。 可 见 , 当 前 
我 国 相对 贫困 的 规模 仍然 不 小 ,并 且 表 现 出 地 域 上 
的 不 均衡 ,乡村 振兴 战略 下 西部 尤其 是 原 连 片 特 困 
地 区 需 给 予 重点 关注 。 

鉴于 贫困 治理 不 能 一 劳 永 逸 ,贫困 的 动态 性 在 


地 区 集中 连 片 分 布 态势 仍 未 转变 " ,农民 人 均 纯 收 
ARM BIRKE A ARRAS S E, 
2005—2013 年 贵州 省 县 级 贫困 发 生 率 的 空间 分 布 
态势 基本 稳定 ”。 但 在 秦 巴 山 片 区 ,2004 一 2014 年 
村 级 贫困 格局 及 驱动 因素 随时 间 推 移 均 发 生 了 变 
AG), 同样, 武陵 山 片区 不 同等 级 相对 贫困 县 的 空 
间 分 布 格局 的 变化 不 同 "。 可 见 , 不 同 区 域 和 时 空 
尺度 下 贫困 动态 不 尽 相 同 ,原因 是 贫困 驱动 因素 的 
作用 有 时 间 “ 快 "“ 慢 ”频率 “高 "“ 低 ”范围 “大 ” 
“小 ”之 分 中。 但 现 有 研究 多 是 截面 或 数 十 年 尺度 
上 静态 面板 研究 工作 ,短期 则 不 能 明晰 贫困 是 否 存 
在 趋势 性 .结构 性 等 长 时 特征 ,截面 或 静态 则 无 法 


学 术 界 备 受 关注 中 。 地 理学 更 关注 区 域 贫困 动态 ， 
从 时 空 上 探讨 贫困 及 其 与 地 理 环境 .经济 社会 关系 
的 变化 规律 汪 5 。 研 究 表明 ,2001 一 2015 年 中 国 贫困 


收 稿 日 期 : 2022-11-09; 修订 日 期 : 2023-02-06 


甄别 驱动 因素 的 长 期 和 短期 效应 ,难以 满足 乡村 振 
兴 目 标 下 反 贫 困 政 策 的 持续 性 和 联动 性 要 求 。 
甘肃 省 六 盘山 片区 是 原来 国家 14 个 连 片 特困 
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地 区 之 一 ,当前 相对 贫困 治理 和 乡村 振兴 任务 依然 
艰巨 。 国 家 确定 的 160 个 乡村 振兴 重点 帮 扶 县 中 ， 
靖 远 县 等 16 县 区 仍然 在 列 ,分 别 占 到 全 国 的 10% 和 
甘肃 省 的 70%。 本 文 利 用 该 区 域 1986 一 2020 4F 46 
个 县 区 经 济 社会 数据 ,以 农民 人 均 纯 收入 为 表征 ， 
在 长 时 间 尺 度 上 考察 贫困 趋势 性 .阶段 性 .相关 性 
等 时 空 动 态 ,运用 动态 空间 面板 模型 解析 驱动 因 
素 的 长 短期 效应 和 空间 溢出 效应 差异 。 鉴 于 现 阶 
段 文 持 乡村 振兴 重点 帮 扶 县 要 强化 区 域 统筹 、 系 
统 发 展 的 思维 ,从 突出 到 人 到 户 转 向 推动 区 域 整 
体 发 展 ” ,本 文 可 为 原 连 片 特困 地 区 的 相对 贫困 治 
理 提供 有 益 启示 。 


1 数据 与 方法 


1.1 数据 来 源 

本 文 收 集 了 甘肃 省 六 盘山 片区 46 个 县 区 
1986 一 2020 年 的 相关 经 济 社会 数据 。 从 时 序 可 比 
性 以 及 与 相对 贫困 界定 相 衔接 的 考虑 "5 ,以 农民 人 
均 纯 收入 (1986 年 不 变价 ) 来 表征 县 域 贫 困 状 况 。 
本 文 拟 采 用 动态 面板 模型 ,因此 未 纳入 海拔 ,坡度 
等 非 时 变 因素 ,并 借鉴 相关 学 者 的 人 研究" ,选择 人 
均 GDP、 人 均 不 透水 地 表面 积 一 产 占 比 等 13 个 变 
量 。 各 指标 含义 .统计 特征 和 数据 来 源 见 表 1, 其 


中 :(1) 人 均 受 教育 年 限 数据 来 源 于 历届 人 口 普查 
和 抽样 调查 数据 ,其 他 年 份 数 据 利 用 内 插 法 获得 ; 
(2) 基于 高 德 地 图 (2020 年 )、1:250000 全 国 基 础 地 
理 数 据 库 (2015 年 ) 和 中 国 科 学 院 资 源 环 境 科 学 与 
数据 中 心 (1995 年 ) 道 路 矢量 数据 ,结合 《甘肃 路 谱 》 
记录 的 县 级 以 上 公路 历史 信息 来 确定 权重 (《 公 
工程 技术 标准 JTG B01-2014》 不 同 技术 等 级 的 设计 
交通 量 ), 反 推 获得 历年 的 加 权 公路 密度 。 
1.2 研究 方法 
1.2.1 时 序 变 化 分 析 本 文 以 农民 人 均 纯 收 入 的 年 
均 增 长 速度 为 衡量 指标 ,来 考察 收入 增长 的 长 期 趋 
势 和 突变 点 等 时 序 特 征 。 

长 时 序 趋势 通常 用 稳健 的 Theil-Sen 趋势 分 析 
和 Mann-Kendall 检 验 结 合 来 实现 站。 利用 Hurst 指 
数 这 一 在 水 文学 经 济 学 等 领域 广泛 应 用 的 方法 ”， 
来 考察 时 序数 据 的 未 来 趋势 或 时 间 依 赖 性 。 收 入 
增 速 突变 时 点 用 Pettitt 检 验 来 实现 ,优点 是 不 要 求 
数据 序列 的 正 态 性 , 受 离 群 值 点 的 影响 小 , 详 见 相 
SCHR, 

Theil-Sen FE 2X , Pettitt 突变 点 和 Hurst 指数 基于 
R 语 言 tend 包 和 pracma 包 计算 获得 。 
1.2.2 室 间 格局 分 析 空间 格局 分 析 方法 成 熟 ,本 
文 利用 莫 兰 指数 (Moran 's 用 来 考察 农民 人 均 纯 收 


表 1 模型 变量 描述 
Tab.1 Model variable description 


变量 符号 指标 描述 及 含义 样本 量 均值 标准 差 来 源 

贫困 程度 income 农民 人 均 纯 收入 (1986 年 不 变价 ) 对 数 /元 1610 6.12 0.62 《甘肃 发 展 年 鉴 兴 甘肃 农村 年 鉴 》 
经 济 水 平 perGDP 人 均 GDP 对 数 /10: 元 "人 ” 1610 7.35 1.20 《甘肃 发 展 年 鉴 》 

城镇 化 水 平 impervious 人均 不 透水 地 表面 积 的 对 数 /m? AT 1610 2.67 1.34 Gong %""! 

产业 结构 GDP_Ist GDP 中 第 一 产业 占 比 /% 1610 0.35 0.19 《甘肃 发 展 年 鉴 》 

种 植 结构 cashcrop 农作物 播种 面积 中 经 济 作物 占 比 /% 1610 0.25 010 《甘肃 发 展 年 鉴 兴 甘 肃 农村 年 鉴 》 
农业 机 械 化 machine 单位 耕地 农业 机 械 总 动力 的 对 数 kW.hm”* 1610 0.94 1.01 《甘肃 发 展 年 鉴 兴 甘肃 农村 年 鉴 》 
农业 技术 进步 fertilizer 单位 耕地 化 肥 施用 折 纯 量 的 对 数 /kg.hm? ”1610 4.82 0.69. 《甘肃 发 展 年 鉴 兴 甘肃 农村 年 鉴 》 
财政 支持 力度 fiscal ER ”财政 支出 与 财政 收入 之 比 的 对 数 1610 1.69 0.91 《甘肃 发 展 年 鉴 兴 甘肃 农村 年 鉴 》 


年 降水 量 rainfall 年 降水 量 的 对 数 /mm 


灌溉 设施 irrigation 有 效 灌溉 面积 占 耕 地 比例 /% 
高 等 级 交通  rail&highway 是 否 通 铁路 或 高 速 公路 

公路 密度 road_den 单位 面积 国 省 县 道里 程 的 对 数 /km km? 
家 庭 规模 household 户 均 人 口 数量 的 对 数 / 人 

教育 水 平 edu_year 人 均 受 教育 年 限 的 对 数 /a 


P 
1610 6.18 0.27 HSFN 
1610 0.21 0.19 《甘肃 农村 年 鉴 》 
1610 0.42 0.49 《甘肃 路 谱 》, 中 国 科 学 院 资源 环境 科学 与 
数据 中 心 ,1:25000 全 国 基础 地 理 数 据 库 
1610 -0.78 0.56 《甘肃 路 谱 》, 中 国 科 学 院 资源 环境 科学 与 
数据 中 心 ,1:250000 全 国 基础 地 理 数据 库 
1610 1.45 0.16 《甘肃 发 展 年 鉴 兴 甘肃 农村 年 鉴 》 
1610 1.80 0.35) 人口 普查 数据 (三 普 到 七 普 ), 人 口 抽样 调查 
数据 (1987.1996 .2005 年 和 2015 年 ) 
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入 及 年 均 增 速 的 空间 集聚 特征 ,利用 Getis-Ord GOR eel 

别 农民 人 均 纯 收 入 的 空间 冷 热点 。 运 用 基于 马尔 $ ool = 
科 夫 矩阵 发 展 而 来 的 空间 马尔 科 夫 矩阵 ,来 探测 县 Sooo 
区 农民 人 均 纯 收 入 之 间 的 相互 联系 和 相互 作用 ,也 80007 alll 
即 县 区 间 是 否 存 在 空间 溢出 效应 ”。Moran s ZAN S 4000F coat? 

cata aed am aa 和 | ATETEA 
Getis-Ord C 分 析 基 于 ArcGIS 10.3 实现 ,马尔 科 夫 和 a i i i i , 


空间 马尔 科 夫 方法 基于 Stata 15 实 现 。 
123 计量 模型 设 定 考虑 到 被 解释 变量 可 能 存在 
的 时 空 相关 性 ,以 及 解释 变量 存在 的 空间 相关 性 ， 
本 文 建立 农民 人 均 纯 收入 的 动态 空间 杜 宾 模型 进 
行 分 析 , 如 下 : 
Vi=tV¥ vit OWY it BiXit BoWXitc tlt Ei (1) 

式 中 :为 县 区 i 在 时 期 1 的 农民 人 均 纯 收 入 ;了 1 为 
农民 人 均 纯 收入 的 时 间 滞 后 项 ;三 为 空间 权重 矩阵 ， 
区 为 农民 人 均 纯 收入 的 空间 滞后 项 ;成为 县 区 ;在 
时 期 :的 解释 变量 矩阵 ; PX, 为 各 解释 变量 的 空间 沸 
后 项 矩阵 ;ec 和 分别 为 个 体 和 时 间 固 定 效应 项 ;e， 
为 随机 误差 项 ;t 和 86 为 待 佑 系数 ;p, 和 ,为 待 估 系数 
向 量 。 当 r=0 时 ,为 静态 空间 面板 模型 ; 当 8=p,=0 时 ， 
为 动态 面板 模型 ; 当 =6=p,=0 时 ,为 普通 面板 模型 。 

上 述 模型 可 利用 Elhorst 等 提出 的 偏差 修正 的 
准 最 大 似 然 法 进行 估计 2 交 ,本文 基于 Stata 15 的 
xsmle 命令 实现 。 同 时 ,利用 LeSage 提出 的 偏 微分 
方法 ,把 估计 结果 分 解 为 直接 效应 .间接 效应 ,分别 
对 应 本 地 直接 影响 和 空间 溢出 效应 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 农民 人 均 纯 收入 的 时 序 演 变 
从 农民 人 均 纯 收入 随时 间 的 变化 (图 1) 可 以 发 


1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 


年 份 


图 1 1986 一 2020 年 研究 区 各 县 区 农民 人 均 纯 收入 箱 式 图 
Fig. 1 Box chart of farmers’ per capita net income in each 


county and district of the study area from 1986 to 2020 


现 , 研 究 区 农民 人 均 纯 收入 水 平 增长 趋势 明显 ,46 
个 县 区 现价 均值 从 1986 年 的 255 元 提高 到 2020 年 
的 近 10000 元 。 从 1986 一 2020 年 各 县 区 农民 人 均 
纯 收 入 (1986 年 不 变价 ) 年 均 增 速 的 统计 特征 和 
Theil-Sen 趋势 度 ( 表 2) 可 以 发 现 ,各 县 区 农民 人 均 
纯 收 入 年 均 增 速 在 4.91% ~7.42% Z Tel (均值 为 
6.04% ) ,总 体 上 增长 6.7 倍 。 考 察 农 民 人 均 纯 收入 
增 速 的 趋势 性 发 现 ,各 县 区 Theil- Sen 指数 位 于 
0.07~0.40 之 间 ( 均 值 为 0.22) ,其 中 P<0.1 水 平 上 显 
著 县 区 数 为 32 个 ,说 明 70% 的 县 区 农民 人 均 纯 收入 
年 均 增 速 显著 提升 。 此 外 ,Pettitt 突变 点 检测 发 现 
(图 2),P<0.1 水 平 上 28 个 (61%) 县 区 收入 增 速 存在 
显著 突变 点 ,分 别 在 1994 年 和 2007 年 左右 ,意味 着 
这 2 个 时 间 点 上 存在 引致 增 速 突变 的 结构 性 因素 。 
Hurst 指数 结果 显示 ( 表 2) ,研究 区 各 县 区 农民 人 均 
纯 收 入 增 速 的 Hurst 指数 介 于 0.54~0.75 之 间 ( 均 值 
为 0.64) ,意味 着 农民 人 均 纯 收入 增 速 的 增长 趋势 仍 


将 持续 。 


表 2 农民 人 均 纯 收入 年 均 增 速 的 统计 特征 


Tab. 2 Statistical characteristics of annual growth rate of farmers’ per capita net income 


县 区 年 均 增 速 /% Theil-Sen 指数 Hurst 指 数 
全 部 46 个 县 区 6.04 0.22 0.64 
4.91~7.42) 0.07~0.40) (0.55~0.75) 
榆 中 县 ,临夏 县 , 麦 积 区 RE EE TE S WE, MKE, RSM, 5.64 0.30" 0.64 
永 登 县 4.91~6.12) 0.24~0.40) (0.54~0.73 ) 
镇 原 县 , 尝 信 和 县 ,安定 区 ,灵台 县 , 秦 州 区 ,秦安 县 ,宁县 , 泾 川 县 ,康乐 县 ,会 宁县 ， 5.97 0.22” 0.64 
景泰 县 ,临夏 市 5.44~6.45) 0.18~0.25) (0.56~0.73) 
二 E 6.26 0.21 0.63 
平 =p HA y A R y kE 
平川 区 ,武山 县 ,甘谷 县 , 古 浪 县 , 合 水 县 , 环 县 , 庆 城 县 , 靖 远 县 , 永 靖 县 Seas 0.16-0.29) (0.58-0.72) 
积 石 山 县 , 通 渭 县 ,陇西 县 , 渭 源 县 ,张家川 回族 自治 县 , 漳 县 ,清水 县 , 华 池 县 ,华亭 市 ， 6.26 0.16 0.64 
正 宁 县 ,西峰 区 ,白银 区 , 嵌 禺 区 , 岷 县 5.65~7.42) 0.07~0.24) (0.56~0.75 ) 
注 :*、**、*** 分 别 表示 在 P<0.1、P<0.05 .P<0.01 水 平 上 显著 ; 表 中 数值 为 :均值 (最 小 值 ~ 最 大 值 )。 下 同 。 
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古 浪 县 
(1995 年 ) 


图 2 1986 一 2020 年 农民 人 均 纯 收 入 增 速 的 突变 点 
Fig.2 Abrupt change in the growth rate of farmers’ per capita net income from 1986 to 2020 


2.2 农民 人 均 纯 收入 的 格局 演变 

从 8 个 年 份 农民 人 均 纯 收入 的 冷 热点 分 布 (图 
3) 来 看 ,总体 上 ,研究 区 农民 人 均 纯 收入 的 热点 和 
冷 点 区 域 分 布 相对 稳定 ,兰州 市 和 白银 市 各 县 区 收 
入 一 直 保 持 较 高 水 平 ,临夏 州 各 县 区 则 位 于 较 低 水 
Æ, M Moran’ s7 的 时 间 变 化 来 看 (图 4) ,1986 一 
2020 年 其 值 介 于 0.27~0.45 之 间 且 显著 。 这 表明 ,各 
县 区 农民 人 均 纯 收 入 的 空间 集聚 性 显著 , 即 收入 高 
的 县 区 趋 于 相 邻 ,而 收入 低 的 县 区 也 趋 于 相 邻 。 值 得 
注意 的 是 ,农民 人 均 纯 收入 年 均 增长 率 的 Moran’s 了 
在 1994 一 2000 年 (均值 0.42) 和 2006 一 2020 年 (均值 
0.32)2 个 时 间 段 显著 为 正 ,说 明 该 时 间 段 农民 人 均 
纯 收 入 增 速 存在 显著 空间 关联 。 

将 人 均 纯 收入 按 四 分 位 数 划 为 低 水 平 .中 低 水 
平 .中 高 水 平和 高 水 平 4 个 类 型 ,进一步 比较 马尔 科 
夫 和 矩阵 和 空间 马尔 科 夫 矩阵 结果 。 从 表 3 可 以 看 
出 ,马尔 科 夫 和 矩阵 对 角 线 所 有 值 介 于 77.1%~90.2%， 
远 高 于 非 对 角 线 上 的 0~11.4% ,说明 收 入 水 平 类 型 
更 倾向 于 保持 不 变 。 初 始 高 收入 县 区 未 来 仍 保持 


高 收入 的 概率 为 90.2% ,未 来 初始 低 收入 县 区 仍 处 
于 低 收 入 类 型 的 概率 为 88.4% ,表明 低 收 入 县 区 很 
难 跨越 到 高 收入 县 区 ,同时 意味 着 贫困 存在 很 强 时 
间 依 赖 性 。 从 空间 马尔 科 夫 和 抢 阵 结果 来 看 ,与 低 水 
平 类 型 相 邻 的 县 区 ,向 上 转移 概率 小 于 向 下 转移 概 
率 ; 反 之 ,与 高 水 平 相 邻 的 县 区 ,向 上 转移 的 概率 较 
大 ,而 向 下 转移 的 概率 较 小 。 例 如 , 低 水 平 县 区 与 
高 .中 高 .中 低 和 低 水 平 县 区 相 邻 , 则 未 来 向 上 转 和 人 
中 低 水 平 类 型 的 概率 分 别 为 25.0% 12.8% 、12.4% 和 
5.9% ,呈现 递减 趋势 ,说 明 空 间 溢 出 效应 能 减轻 低 
收入 县 区 的 时 间 依 赖 。 
2.3 农民 人 均 纯 收 入 变化 的 驱动 因素 

本 文 建立 动态 空间 面板 模型 来 识别 农民 人 均 
纯 收 入 的 驱动 因素 。 为 控制 多 重 共 线 性 和 伪 回 归 
的 影响 ,基于 Stata 计算 了 自 变量 的 方差 膨胀 因子 
(VIF) ,并 进行 了 面板 单位 根 检 验 和 协 整 分 析 。 结 
果 显 示 : 各 变量 VIF 值 此 小 于 10; 除 年 降水 量 外 其 他 
变量 均 为 一 阶 单 整 ,进而 发 现 多 变量 间 存 在 协 整 关 
系 , 此 时 估计 结果 有 效 沁 。 空 间 面板 模型 构建 遵循 
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(c) 1995 年 


县 区 边界 
冷 热 点 分 布 
MS 99% EMA 
m4 595% 8 AE 
冷 点 _90% 置 信 水 平 
A 
Mm 热点 _90% 置 信 水 平 
天 热点 95% 置 信 水 平 
MUS 99% 置 信 水 平 


图 3 1986 一 2020 年 农民 人 均 纯 收入 的 冷 热 点 分 布 


Fig. 3 Distribution of hot and cold spots of farmers’ per capita net income from 1986 to 2020 


一 一 农民 人 均 纯 收入 实心 点 : P 值 <0.05 
[=-“--: 农 民 人 均 纯 收入 增 速 、 
l A 
tea 9 1\ 
L LANA ry oN s 
AN 
E 1 d V4 iN 
el \ ! AGA 
[ / Yy 1 VÄ | y 4 
L 1 ; | vil 
tq! \ | t i I 
d A 
ii FN 1 1 \ i wi H 1 1 J 
Y 1990 1995 2000% 2005 2010 2015 2020 
年 份 


4 1986 一 2020 年 农民 人 均 纯 收入 及 增 速 的 空间 自 相关 


Fig. 4 Spatial autocorrelation of farmers’ per capita net 


income and its growth rate from 1986 to 2020 


PA FAR: (1) 通过 固定 效应 联合 显著 性 检验 , 确 
定 该 模型 应 包含 时 间 和 空间 双向 固定 效应 ; (2) 利 
用 拉 格 明日 乘 数 检验 及 其 稳健 形式 ,发 现存 在 显著 
的 空间 交互 影响 关系 ,应 在 模型 中 纳入 误差 或 者 沛 
后 形式 的 空间 滞后 项 ;(3) 通过 Wald 检 验 ( 误 差 模 
型 P<0.001 ,滞后 模型 P=0.0225 ) 和 似 然 比 检验 ( 误 
差 和 滞后 模型 组 P<0.001) ,判断 出 空间 杜 宾 模 型 不 


表 3 1986 一 2020 年 不 同 农民 人 均 纯 收入 类 型 的 马尔 科 


夫 和 空间 马尔 科 夫 转移 矩阵 


Tab. 3 Nonspatial and Spatial Markov-chain transitional 


matrices of different farmers”per capita net income 


types from 1986 to 2020 1% 
eae ere as 人 均 纯 收入 水 平 

和 矩阵 人 均 纯 收入 水 平 Ta PE K 
马尔 科 夫 和 矩阵 高 90.2 8.6 0.7 0.5 
中 高 99 787 10.7 0.8 

中 低 08 10.7 77.1 114 

低 0.0 1.2 10.5 884 

空间 马尔 科 夫 ”高 局 90.9 8.7 0.4 0.0 
矩阵 中 高 15.7 80.0 4.4 0.0 
中 低 0.0 194 71.0 97 

低 0.0 0.0 25.0 75.0 

中 高 ”高 91.2 8.8 0.0 00 

中 高 9.6 85.2 5.2 0.0 

中 低 1.9 148 741 9.3 

低 0.0 0.0 128 87.2 

中 低 。 高 50.0 333 16.7 0.0 

中 高 1.5 818 16.7 0.0 

中 低 0.0 95 81.0 9.5 

低 0.0 10 12.4 867 

低 高 100.0 0.0 0.0 0.0 

中 高 0.0 78.1 18.8 3.1 

中 低 0.0 4.6 87.0 8.3 

低 0.0 0.0 5.9 94.1 
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能 被 简化 为 误差 模型 或 滞后 模型 (4) 利用 Haus-  (xtreg) 和 SYS-GMM 动态 面板 (xtabond2) 结 果 ,以 及 
man 检验 (chi=344.5,P<0.001) 确 定 了 在 固定 效应 反 距 离 (iver) \. 反 踢 离 平方 (iver2) 和 最 近邻 (knn5)3 
模型 和 随机 效应 模型 中 应 选择 前 者 。 综 上 , 表 4 给 。 种 不 同 空间 权重 下 模型 结果 ,以 评估 结果 的 稳 
出 了 queen 空间 权 重 下 骸 套 双向 固定 效应 的 静态 健 性 。 

(queen ) 和 动态 (queen_lag) 空 间 面 板 模 型 结果 。 同 从 表 4 可 见 , 时 空 2 个 维度 上 被 解释 变量 的 时 
时 ,还 报告 了 面板 聚合 最 小 二 乘法 (pols) .静态 面板 间 和 空间 浪 后 系数 在 模型 (3)~(8) 中 均 显 车 为 正 ， 


表 4 面板 模型 估计 结果 


Tab.4 Estimation results of panel data model 


模型 恋 量 pols xtreg xtabond2 queen que_lag iver iver2 knn5 
模型 (1) 模型 (2) 模型 (3) 模型 (4) 模型 (5) 模型 (6) 模型 (7) 模型 (8) 
自 变量 L_income - - 0.879" - 0.574" 0.594" 0.584" 0.586" 
S_income - T = 0.462" 0.343" 0.612" 0.441" 0.324" 
perGDP 0.425" 0.387" 0.066" 0.065" 0.047" 0.054" 0.045" 0.044" 
impervious 0.007 0.134" 0.000 0.014" 0.006 0.008 0.006 0.005 
GDP_Ist 0.775" 0.497" 0.129° 0.154 0.107" 0.147” 0.098" 0.096” 
cashcrop 0.316 0.204" 0.038 0.013 -0.022 -0.013 -0.026 -0.016 
machine 0.093 一 0.120" -0.021 0.009 0.002 -0.001 0.000 0.000 
fertilizer -0.015 -0.051™ -0.002 0.002 -0.003 -0.004 0.000 -0.004 
fiscal_ER 0.070™ 0.058" 0.021" -0.005 -0.002 -0.005 -0.006 -0.005 
rainfall 0.093" -0.014 0.009 0.099” 0.062 0.018 0.058 0.055 
irrigation -0.103° 0.331" 0.066 0.139 0.047 0.029 0.095% 0.094" 
rail&highway 0.067" 0.010" 0.007 0.007 -0.001 0.005 -0.003 -0.002 
road_den 0.115™ 0.061 0.018" 0.004 0.002 0.003 -0.004 0.000 
household 0.379" 0.344" 0.083 -0.003 0.010 0.030 0.009 0.010 
edu_year 0329” 0.088 0.150" 0.002 0.013 0.005 0.010 0.009 
_cons 0.854" 2.089" -0.218 = = = = = 
空间 滞后 perGDP - 一 一 0.054 0.013 0.324" 0.007 0.001 
自 变量 impervious - - - 0.045" 0.022” 0.105° 0.050" -0.009 
GDP_Ist = - = 0.160" 0.075" 0.160" 0.195" 0.123" 
cashcrop = 7 7 -0.032 0.016 0.152" 0.105 0.040 
machine = 一 = -0.016° -0.009 0.049 -0.008 0.012 
fertilizer - - 一 0.023° -0.016 -0.035 -0.009 -0.013 
fiscal_ER > - = 0.004 -0.008 -0.013 -0.018 -0.013 
rainfall 7 一 7 -0.148™ -0.050 -0.082 -0.062 -0.045 
irrigation a - - 0.041 -0.026 0.191 -0.118° -0.047 
rail&highway - 一 一 -0.015 -0.015 0.0131" -0.013 -0.013 
road_den = = = -0.073 一 -0.012 0.047" 0.058" 0.008 
household = - z 0.096 0.066 0.185” 0.191” 0.091 
edu_year 7 = Š 0.091" 0.030 0.278" 0.033 0.036 
N 1610 1610 1564 1610 1564 1564 1564 1564 
R 0.913 0.934 = 0.771 0.971 0.887 0.969 0.979 
AIC -874.842 -1522.114 = -3991.086 -4706.726 -4605.177 -4658.896 -4659.206 
Log-likelihood 451.421 774.057 = 2049.543 2434.363 2383.588 2410.448 2410.603 


Ù :L_income,S_income 4} || Ait a — HANA E] J AZE; cons Ais BOW; N ARER E ; R HE RAL; AIC 为 赤 池 信息 准则 值 ;Log-likelihood 
为 对 数 似 然 值 ;pols .xtreg .xtabond2 Queen 分 别 为 聚合 最 小 二 乘法 ,静态 面板 .动态 面板 .Queen 权 重 下 静态 空间 面板 ;que_lag iver iver2 knn5 
分 别 为 Queen SERS ` 反 距离 平方 .最 近邻 不 同 空间 权重 下 动态 空间 面板 。- ”表示 无 数据 。 下 同 。 
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验证 了 农民 人 均 纯 收入 存在 显著 的 时 空 依赖 。 也 
即 ,自身 初始 状态 和 周边 邻居 状态 ,很 大 程度 上 决 
定 了 近 35 a 本 县 区 的 农民 人 均 纯 收入 水 平 。 同 时 ， 
与 模型 (1) (2) 相 比 , 人 均 GDP. 有 效 灌溉 面积 
比 .一 产 占 比 至 少 在 2 个 模型 中 显著 ,人 均 GDP .家 
庭 规模 .一 产 占 比 教育 年 限 、 人 均 不 透水 地 表 和 道 
路 密度 的 空间 滞后 项 至 少 在 2 个 模型 中 显著 ,意味 
着 上 述 变 量 通过 本 地 或 溢出 效应 对 农民 人 均 纯 收 
人 时 空格 局 演变 产生 重要 影响 。 

表 5 给 出 了 模型 (4)~(8) 中 各 解释 变量 直接 效 
应 和 间接 效应 。 可 以 发 现 ,总 体 上 同一 因素 的 效应 
值 方向 一 致 ,而 且 长 期 效应 绝对 值 均 大 于 短期 效 
应 ,说 明 动 态 空间 面板 模型 估计 结果 总 体 稳健 。 由 
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i: (1) 人 均 GDP 长 期 看 来 直接 效应 和 间接 效应 分 
别 为 0.177 和 0.595, 短 期 看 来 直接 效应 和 间接 效应 
分 别 为 0.05 和 0.04, 说 明 无 论 短期 还 是 长 期 人 均 
GDP 不 但 显著 影响 本 县 区 农民 人 均 纯 收 入 ,而 且 对 
相 邻 县 区 农民 人 均 纯 收 入 有 正 的 空间 溢出 效应 。 
(2) 同样 ,一 产 占 比 .人 均 不 透水 地 表 无 论 是 短期 还 
是 长 期 来 看 ,都 能 对 本 县 区 和 相 邻 县 区 农民 人 均 纯 
收入 产生 显著 正 向 影响 。 值 得 注意 的 是 与 人 均 
GDP 相 比 , 人 均 不 透水 地 表 数 值 较 小 ,表明 过 去 城 
镇 化 的 作用 小 于 经 济 增长 的 作用 。 考 虑 到 各 县 区 
城镇 化 水 平 普遍 低 , 于 2005 年 左右 进入 快速 提升 阶 
段 ,并 不 能 就 此 得 出 城镇 化 的 增收 效应 低 于 经 济 增 
长 的 结论 。 同 时 ,降雨 量 的 长 期 直接 效应 显著 为 


于 模型 (5 ) 拟 合 效果 最 好 (AIC 值 最 小 ) , 据 其 展开 讨 ” 正 , 意 味 痢 西 北 地 区 暧 湿 化 趋势 对 提高 农民 人 均 纯 


表 5 农民 人 均 纯 收 入 驱动 因素 空间 溢出 效应 的 分 解 结果 


Tab.5 Decomposition of the spatial spillover effect of driving factors for farmers’ per capita net income 


短期 长 期 
效应 变量 queen que_lag iver iver2 knn5 queen que_lag iver iver2 knn5 
模型 (4) ”模型 (5) ”模型 (6) ”模型 (7) 模型 (8) 模型 (4) 模型 (5) ”模型 (6) 模型 (7) FRANCS) 
直接 ”perGDP 0.050™ ”0.070™ 0.046” 0.044" 0.079" 0.177" 0.118" 0.280 0.134" 
效应 impervious 中 0.009" 0.001" 0.009" 0.005 0.023" 0.051” 0.015 0.172 0.009 
GDP_1st = 0.118" 0.225" 0.111" 0.105" 0.192" 0.462" 0.293 1.312 0.394" 
cashcrop = -0.020 0.059" -0.018 -0.011 0.008 -0.053 -0.081 0.157 -0.009 
machine = 0.001 0.002 0.000 0.001 0.007 -0.006 -0.003 0.023 0.011 
fertilizer - -0.005 -0.006 -0.001 -0.005 0.006 -0.033 -0.008 -0.087 -0.024 
fiscal_ER = -0.004 -0.006 -0.007 -0.006 -0.004 -0.020 -0.011 -0.120 -0.027 
rainfall = 0.060° 0.016 0.057" 0.055 0.086 0.151" 0.050 0.043 0.136 
irrigation = 0.046 0.039 0.090™ 0.093" 0.161" 0.133 0.060 -0.081 0.255" 
rail&highway a -0.003 0.011 -0.004 -0.003 0.005 -0.025 0.006 -0.124 -0.017 
road_den = 0.002 0.003” 0.001 0.001 -0.008 -0.006 -0.008 0.154 0.009 
household = 0.021 0.012™ 0.024 0.019 0.011 0.133 0.010 0.562 0.117 
edu_year = 0.016 0.017° 0.012 0.011 0.018 0.080 0.000 0.102 0.054 
间接 perGDP - 0.040” 0.092 0.044 0.020 0.144" 0.595” -2.107 6.443 0.392 
效应 impervious - 0.033" 0.029" 0.091™ -0.009 0.087" 0.313° -0.629 5.681 -0.056 
GDP_lIst = 0.155 0.436™ 0.405” 0.213" 0.393" 1.860” -9.562 41.060 2.211" 
cashcrop = 0.007 0.390™ 0.157 0.044 -0.044 -0.044 -7.823 7.981 0.313 
machine z -0.012 0.125 -0.014 0.016 -0.019 -0.087 -0.237 1.246 0.140 
fertilizer = -0.025 -0.096 -0.016 -0.020 0.039" -0.227 0.213 -3.657 -0.186 
fiscal_ER = -0.013 -0.042 -0.036 -0.021 0.003 -0.123 0.117 -4.161 -0.198 
rainfall 党 -0.042 -0.191 -0.067 -0.041 -0.177" 0.014 0.298 -4.340 -0.013 
irrigation = -0.004 0.575 -0.121 -0.015 0.180 0.202 - 1.344 -13.290 0.381 
rail&highway z -0.022 0.035" -0.026 -0.019 -0.021 -0.191 -0.717 -4.797 -0.167 
road_den = -0.015 0.123™ 0.099” 0.013 -0.120™ -0.107 -2.514 5.963 0.106 
household S 0.098 0.486” 0.336” 0.133 0.154 0.898 -10.030 18.680 1.159 


edu_year = 0.046 0.070” 0.060 0.051 0.154” 0.450 —1.432 2.537 0.463 
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收入 是 个 利好 。 

鉴于 反 距 离 空间 权重 能 刻画 全 域 范围 内 空间 
溢出 效应 ,模型 (6) 可 甄别 各 因素 在 更 大 空间 范围 
内 的 影响 。 家 庭 规模 教育 水 平 ,经济 作物 占 比 、 铁 
路 和 高 速 公路 \ 公 路 密度 的 作用 主要 通过 短期 的 直 
接 效应 和 间接 效应 表达 ,一 方面 说 明 它 们 与 农民 人 
均 纯 收入 的 长 期 稳定 关系 并 未 出 现 ,因此 长 期 影响 
并 不 显著 ,但 能 在 短期 内 快速 产生 显著 影响 ; 男 一 
方面 说 明 这 些 因素 的 空间 溢出 效应 并 不 局 限 在 临 
近 县 区 ,可 以 对 域内 其 他 县 区 农民 人 均 纯 收入 产生 
随 距离 衰减 的 影响 。 


3 讨论 


本 文 将 贫困 演变 的 时 间 尺 度 拉 长 到 近 35 a, 发 
现 甘肃 省 六 盘山 片区 时 空 依赖 依然 突出 。 具 体 表 
现 为 ,县 区 当前 贫困 状态 很 大 程度 上 取决 于 初始 状 
况 , 贫 困 空 间 集聚 分 布 也 没有 显著 改变 ,少数 民族 
聚居 的 临夏 州 仍 是 农民 人 均 纯 收 入 洼地 。 这 与 空 
间 贫 困 隐 阱 理论 相符 ,与 其 他 数 十 年 尺度 上 的 结 
形成 印证 *” ,说 明 经 过 近 35 a 努力 该 地 区 穷 根 仍 未 
能 尽 除 。 同 时 ,鉴于 人 研究 区 农民 人 均 纯 收入 整体 偏 
低 , 在 2050 年 实现 共同 富裕 长 期 目标 依然 不 容 乐 
观 , 易 地 搬迁 、 加 大 公共 服务 和 基础 设施 供给 等 区 
域 瞄 准 政策 依然 重要 。 

研究 发 现 ,28 个 县 区 农民 人 均 纯 收入 增 速 在 
1994 年 或 2007 年 存在 显著 突变 ,这 种 阶段 性 特征 能 
弥合 现 有 认 知 , 即 贫困 演变 特征 可 能 因 所 选 时 段 不 
EMAR. EWK ,前 一 个 罕 变 可 能 与 “ 八 七 
扶贫 攻坚 计划 "有关 ,这 与 现 有 相关 人 研究 的 结论 一 
致 鸣 。 考 虑 到 国家 于 2006 年 推出 了 税 费 减免 .合作 
医疗 .新 农村 建设 等 惠 农 和 富农 政策 ,而 2005 年 甘 
肃 城 镇 化 水 平 超过 30% 进 入 快速 提高 阶段 ,因此 国 
家 惠 农 政策 ,城镇 化 等 宏观 力量 对 后 一 个 突变 产生 
重要 影响 。 可 见 ,宏观 上 国家 扶贫 政策 和 经 济 社会 
发 展 的 连续 性 既是 过 去 35 a 农民 人 均 纯 收入 持续 增 
长 的 核心 力量 ,也 是 未 来 这 种 趋势 延续 的 重要 前 提 
和 保障 。 此 外 ,研究 发 现 降 雨量 对 农户 收入 具有 长 
期 正 向 影响 ,由 此 来 看 西北 地 区 的 暧 湿 化 趋势 ”， 
能 为 农户 收入 持续 增长 提供 良好 客观 条 件 。 

长 期 和 短期 来 看 ,经 济 增长 .产业 结构 和 城镇 
化 能 透 过 “ 涓 滴 效 应 ”和 “空间 溢出 "有效 改变 时 间 


依赖 和 空间 锁定 。 因 此 , 现 阶段 应 以 提高 县 域 经 济 
发 展 水 平和 质量 为 重点 ,着 力 推 进 城镇 化 进程 和 户 
籍 制度 改革 ,来 带动 本 地 和 周边 县 区 农民 人 均 纯 收 
入 的 增长 。 需 要 注意 ,一 产 比 重 对 农民 人 均 纯 收入 
增长 具有 长 期 正 向 影响。 考虑 到 2014 一 2020 年 甘 
肃 全 省 农民 人 均 纯 收入 中 农业 经 营 收入 占 比 仍 稳 
定 在 36% 左 右 ,并且 经 济 发 展 处 于 低 水 平时 农业 发 
展 对 于 缓解 农村 贫困 具有 重要 影响 … ,为 缓解 和 缩 
小 相对 贫困 ,也 应 注重 农业 发 展 在 推动 留守 农民 人 
均 纯 收入 增长 中 的 重要 作用 。 仅 短期 内 ,如 要 显著 
快速 提高 本 地 农民 人 均 纯 收入 ,加 强人 力 资本 投 
资 调整 农业 种 植 结构 和 加 大 交通 基础 设施 建设 也 
是 重要 政策 取向 ,而 且 能 通过 空间 溢出 效应 在 更 大 
空间 范围 内 促进 其 他 县 区 农民 人 均 纯 收入 的 增 
长 。 因 此 ,乡村 振兴 战略 目标 下 相对 贫困 治理 , 需 
系统 考虑 政策 措施 的 时 空 协调 性 ,统筹 发 挥 长 短期 
和 近 远 程 作用 。 


4 结 论 

(1) 近 35 a 甘肃 省 六 盘山 片区 农民 人 均 纯 收 入 
年 均 增 速 显著 提高 ,这 种 趋势 将 来 持续 不 变 。28 个 
县 区 农民 人 均 纯 收入 增 速 在 1994 年 或 2007 年 发 生 
显著 突变 ,这 与 经 济 社会 发 展 和 扶贫 政策 等 宏观 因 
素 有 关 , 表 明 贫 困 演 变 特征 可 能 因 所 选 时 段 不 同 而 
不 同 。 

(2) 近 35 a 甘肃 省 六 盘山 片区 农民 人 均 纯 收 入 
的 时 空 依赖 性 强 , 空 间 上 热点 和 冷 点 区 域 分 布 相对 
稳定 ,时 间 上 低 收 入 县 区 很 难 跨 入 高 收入 县 区 ,但 
空间 溢出 效应 能 减轻 农民 人 均 纯 收入 的 时 间 依 赖 。 

(3) 空间 计量 模型 验证 了 时 间 依 赖 与 空间 溢出 
是 塑造 农民 人 均 纯 收入 时 空格 局 的 重要 力量 ,前 者 
作用 力 更 大 。 长 期 和 短期 来 看 ,人 均 GDP 一 产 占 
比 .城镇 化 对 县 区 农民 人 均 纯 收入 增加 具有 显著 正 
刁 影响 ,也 是 溢出 效应 的 重要 来 源 。 降 雨量 的 长 期 
直接 效应 显著 为 正 。 仅 短期 来 说 ,人 力 资 本 种植 
结构 .交通 设施 等 会 对 域内 各 县 区 农民 人 均 纯 收入 
产生 显著 且 更 为 广泛 影响 。 
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Abstract: Clarifying the long-term spatiotemporal dynamics of poverty and the related influencing factors can 
provide important information for the continued promotion of relative poverty and rural revitalization gover- 
nance. Based on the 35 years of panel data covering the 1986—2020 period, past spatiotemporal poverty dynam- 
ics (represented by farmer’ s per capita net income) of 46 counties in the Liupan Mountain area of Gansu Prov- 
ince were investigated, and a spatial econometric model was used to explore the related influencing factors. The 
results showed that: (1) Average annual growth rate of farmers’ per capita net income showed an increasing trend 
in 70% of the studied counties, and this trend is projected to continue in the future. (2) In 28 counties, the income 
growth rate experienced significant changes in 1994 and 2007, which may be due to the implementation of the 
“Seven-Year Priority Poverty Alleviation Program”, reform of rural taxes and administrative charges, equaliza- 
tion of basic public services in urban and rural areas, and rapid urbanization in Gansu Province. (3) Farmers’ per 
capita net income showed a strong spatiotemporal dependence, in which low-income counties showed little up- 
ward progress, and the distribution of hot and cold spots remained relatively stable. However, spatial spillover ap- 
peared to reduce path dependence. (4) In the short and long terms, per capita gross domestic product, proportion 
of primary industry, and urbanization rate had positive impacts on the growth of farmers’ per capita net income 
in local and neighboring counties. Human capital, planting structure, and transportation facilities had a significant 
short-term impact on farmers’ per capita net income growth locally and at a larger spatial scale, while rainfall 
had a long-term positive impact on farmers’ per capita net income growth, indicating the increase in temperatures 
and precipitation in northwest China have had important beneficial effects. The study’ s findings on the spatiotem- 
poral stability of poverty and the complex nature of the mechanisms that influence it serve to remind practitioners 
to consider the systematic coordination of policy measures in time and space. 
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